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1.ВВЕДЕНИЕ

1.1.  Настоящий паспорт (ПС) распространяется на измеритель температуры многоканальный программируемый МИТ-40 (в дальнейшем — прибор) и предназначен для ознакомления с принципом работы, устройством,  конструкцией прибора  и с правилами его эксплуатации.

1.2. Прибор МИТ-40 предназначен для:

· измерения температуры по 40,  24  или 16 каналам, 

· записи и хранения измеренных значений в электронной энергонезависимой памяти,

· передачи накопленной в памяти информации в удаленную ЭВМ

· связи нескольких приборов в единую последовательную информационную систему,

· сигнализации и выдачи управляющих сигналов при выходе значений измеряемой температуры за заданные (установленные) пределы,

1.3. Прибор может программироваться для  работы совместно с термометрами сопротивления типа ТСМ и ТСП с номинальной статической характеристикой (НСХ) преобразования 50М, 100М, 50П, 100П, 500П, Pt50, Pt100, Pt500 по ГОСТ Р 8.625 и термопреобразователями сопротивления  типа ТСМ и ТСП с номинальной статической характеристикой (НСХ) преобразования 50М, 100М, Cu50, Cu100, 50П, 100П, 500П, Pt50, Pt100, Pt500 по ГОСТ Р6651 

1.4.   Прибор МИТ- 40   имеет:

1.4.1 дисплей  для  цифровой индикации результатов измерения температуры, величины уставки, номера прибора, номера канала и вспомогательной информации;

1.4.2. возможность задания  независимых  уставок - аварийную и предупредительную на каждом  канале.  Каждая уставка программируется на срабатывание при превышении или занижении установленного (заданного) значения температуры; 

1.4.3  электронную энергонезависимую память не менее 32 Кб для хранения результатов измерений и для записи значений уставок  и коэффициентов калибровки прибора. Периодичность  записи  результатов измерений   в память  может быть установлена  в диапазоне ≈11мин (655,36с) – ≈0,7мин(40,96с);

1.4.4  последовательный интерфейс RS485 для связи с ЭВМ и объединения нескольких приборов в последовательную информационную сеть;  

1.4.5 три переключающихся группы выходов типа «сухой контакт»: две для переключений при срабатывании уставок 1 и 2 в любом канале, одна контрольная для контроля работоспособности прибора. Контрольная группа при нормальной работе находится во включенном состоянии (замкнуты нормально разомкнутые контакты) и выключается при пропадании питания или неправильном функционировании прибора.
1.5  Прибор допускает  три режима работы: 

· основной режим – автоматический; 

· вспомогательный режим – для быстрого просмотра каналов, проверки уставок, номера прибора, записанной в память информации;

· режим программирования – для настройки прибора и задания уставок.

1.5.1. В автоматическом (основном) режиме измерения проводятся по всем включенным каналам, а на индикатор выводится результат измерения температуры  и  номер  одного, выбранного канала. 

1.5.2. Во вспомогательном режиме,  измерение температуры и контроль уставки  проводится по одному каналу. 

Через две минуты после окончания работы во вспомогательном режиме, прибор автоматически  переключается  в основной режим. 

1.5.3. Режим программирования предназначен для задания уставок, калибровки прибора, отключения уставок и каналов, задания сетевого номера прибора, программирования выходных транзисторов.

1.6.  Условия эксплуатации:

а) нормальные:

	- температура окружающего воздуха                   
	(20(5) (С;

	- относительная влажность                                    
	(30 … 80) %;

	- атмосферное давление                                         
	(86 … 106,7) кПа;

	- напряжение питания                     
	220В ± 5%

	- механические вибрации, внешние электрические и магнитные поля       
	отсутствуют;    


б) рабочие:
	- температура окружающего воздуха                   
	от 0  до  50 (С;

	- относительная влажность                                    
	(30 … 80) %;

	- атмосферное давление                                         
	(86-106,7) кПа;

	- напряжение питания регулятора                         
	220В ± 10%

	- внешнее электромагнитное  поле создаваемое переменным током частотой питающей сети
	до 400 А/м


1.7 .  В связи с постоянной работой по усовершенствованию прибора, в схему и конструкцию могут быть внесены, не отраженные в настоящем ПС, изменения не ухудшающие характеристик прибора. 
Список сокращений, принятых в настоящем :

·   ЭВМ- электронная вычислительная машина;

·   ТС  - термопреобразователь сопротивления;

·   ТП  - термоэлектрический преобразователь;

·   НСХ – номинальная статическая характеристика преобразования.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1. Диапазоны  измеряемых температур и пределы основной допускаемой приведенной погрешности в зависимости от типа и НСХ преобразования применяемых первичных преобразователей:

	Тип и  НСХ первичного преобразователя
	Диапазон измерений

МИТ-40
	Пределы основной допускаемой приведенной погрешности (()*

	Термометры сопротивления по ГОСТ Р 8.625

Термопреобразователи сопротивления  по ГОСТ Р6651 **)

	ТСМ: 

  50М (α=0,00428 ºС-1),    

100М (α=0,00428 ºС-1),    

 CU 50 (α=0,00426 ºС-1) **,

 CU 100 (α=0,00426 ºС-1) **.
	От минус 200  до  200ºС

От минус 50    до  200ºС
	( 0,1%

	ТСП: 

50П (α=0,00391 ºС-1),   

100П (α=0,00391 ºС-1).
	От минус 200  до  1100ºС
	( 0,1%

	Pt 50 (α=0,00385 ºС-1), 

Pt 100 (α=0,00385 ºС-1).
	От минус 200  до  850ºС
	


*)    За нормирующее значение принимается разность верхнего и нижнего значений диапазона измерения.   
 **)    Приборы, работающие с термопреобразователями сопротивления с НСХ по ГОСТ 6651-942.
2 Разрешающая способность прибора:

· в диапазоне температур от минус 200  до  999,9 (С   —  0,1 (С,
· в диапазоне от 1000(С   до  1100 (С   —  1 (С
2.3.  Средний измерительный ток в цепи ТС не более 0,5мА

2.4.  Время  установления рабочего режима не более  30с.

2.5. Число уставок  (заданных значений)  температуры – 2 на каждый канал.

2.6.  Дискретность изменения  уставок  температуры — 0,1  С.

2.7.  Пределы допускаемой дополнительной  погрешности:

· 0,25((  — при изменении температуры окружающей среды  от  0 до 15(С и  от  25  до 50(С  на каждые 10(С;     

· 0,5((  —  при  воздействии электромагнитных полей напряженностью 400А/м, создаваемых переменным током частотой питающей сети;  

· 0,25((  —  при  изменении напряжения питания от 209  до 198В  и  от 231   до  242В.

2.8 По защищенности от воздействия окружающей среды приборы соответствуют обыкновенному исполнению по ГОСТ 12997.

2.9. По устойчивости к воздействию температуры и влажности окружающего воздуха прибор соответствует группе исполнения В4 по ГОСТ12997,  но в диапазоне  температур  от 0 до 50ºС. В транспортной таре прибор  выдерживает  воздействие температуры  от минус50 до +50ºС и относительную влажность  (95±3)%  при температуре 35ºС.

2.10.  По устойчивости  к  механическим  воздействиям прибор соответствует группе F3 по ГОСТ 12997.

2.11.  По устойчивости к воздействию атмосферного давления  прибор соответствует группе исполнения P1 по ГОСТ 12997.

2.12. Электрическое сопротивление изоляции:

· цепи питания прибора относительно клеммы заземления при нормальных условиях  эксплуатации  не менее 10 МОм:

· сигнальных  цепей  прибора относительно клеммы заземления при нормальных условиях эксплуатации  не менее 100 МОм.

2.13.  Габаритные и установочные размеры  прибора указаны в приложении 1.

2.14. Масса  прибора (2,20 ±0,05) кг  (без крепежных угольников и запасных частей).

3. КОМПЛЕКТНОСТЬ

3.1. Комплект  поставки  указан в  таблице 1.

Таблица 1

	Наименование и условное

обозначение
	К-во   шт.
	Примечание

	Многоканальный программируемый измеритель температуры МИТ-40.
	1
	

	Многоканальный программируемый измеритель температуры МИТ-40. Паспорт
	1
	

	Розетка РС4ТВ с кожухом
	1
	

	Вилка DB-37M  с корпусом DP-37
	2 - 5
	В зависимости от модификации прибора.

	Розетка DB9F с корпусом DP-9
	1
	

	Вилка DB9M с корпусом DP-9
	1
	

	Вилка DHS15M с корпусом DP-9
	1
	

	Вставка плавкая ВП-1 – 0,25А
	1
	

	Угольник с прижимом
	2
	Монтажные

детали

	Винт М3-6 х10.36.013
	4
	

	Шайба 3.65Г.019
	4
	

	Шайба 3.04.019
	4
	


4. ФУНКЦИОНАЛЬНА СХЕМА ПРИБОРА

Функциональная схема прибора приведена на рис. 1
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Рис.1

· ИТ  - стабилизированный источник тока;

· АЦП – аналого-цифровой преобразователь с дифференциальным усилителем на входе;

· АК  - аналоговый коммутатор для подключения первичных преобразователей к входам АЦП и ТС к выходам ИТ;

· РК – регистр коммутации первичных преобразователей;

· ПР – процессор;

· ПЗУ -  постоянно запоминающее устройство;

· И –индикатор;

· ЭНЗУ – энергонезависимое запоминающее устройство; 

· РА – регистр адреса;
· ДА – дешифратор адреса.
5. ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При эксплуатации прибора необходимо соблюдать требования безопасности, которые предусматривают «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001.

5.2. Перед началом работы с прибором убедитесь в наличии заземления.

5.3. Любые подключения к прибору следует производить при отключенном сетевом питании.

5.4. Не допускайте попадания влаги  на клеммы и внутрь прибора.

5.5. К работе с прибором должны допускаться лица, изучившие настоящий паспорт.

6. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

6.1. Прежде, чем приступить к работе с прибором, ознакомьтесь с настоящим Паспортом. 

6.2. Извлеките прибор из упаковки, проведите внешний осмотр, проверьте комплектность и выдержите в нормальных условиях в течение 10 часов. 

6.3. Установите прибор на объекте, используя входящие в комплект поставки элементы крепления. Габаритные и присоединительные размеры приведены  в  Приложении 1.

6.4 . Произведите необходимые подключения согласно схемы, приведенной в Приложении 2. Не задействованные каналы должны быть или отключены или нагружены на резисторы, сопротивление которых соответствует сопротивлению ТС в рабочем диапазоне.

6.5.  Для снижения уровня индустриальных помех линии связи прибора с датчиками рекомендуется экранировать. В качестве экрана может быть использована заземленная металлическая труба. Не допускается прокладка соединительной линии в одной трубе с силовыми проводами или проводами, создающими высокочастотные или импульсные помехи. 

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ НАСТРОЙКА  И  ПРОГРАММИРОВАНИЕ

Внешний вид передней панели прибора МИТ-40 приведен на рис.2
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Рис. 2

Внешний вид передней панели прибора МИТ-40 

7.1.Автоматический режим (основной). При включении питания прибор сразу переходит в автоматический режим.

В автоматическом режиме измерения проводятся по всем включенным каналам, а на индикатор выводится температура и номер  одного, выбранного канала. Изменение номера канала, выводимого на индикатор производится нажатием клавиш: 

в сторону увеличения -               в сторону уменьшения -  

Если в каких то каналах температура выходит за рамки заданных значений, прибор автоматически поочередно выбирает для индикации эти каналы, начинают мигать сигнальная лампочка и номер канала.

7.2. Вспомогательный режим. (См. примеры 1 и 2 в приложении 3).

Переход во вспомогательный режим - нажатием клавиши            

при этом прибор предлагает пользователю меню, состоящее из  пунктов приведенных в таблице 2.

Таблица 2

	Показания

индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	измерения и индикация измеренного значения проводятся только в одном выбранном канале. Выбор каналов - клавишами 

В этом режиме на индикаторе в позиции номера канала горят две точки.

	
	Просмотр уставки 1.                                                          Выбор канала - клавишами

В позиции номера канала

высвечивается попеременно номер канала, а также номер и тип уставки (см. примечание)

	
	Просмотр уставки 2.                                                           Выбор канала - клавишами

В позиции номера канала

высвечивается попеременно номер канала, а также номер и тип уставки (см. примечание)

	
	Просмотр сетевого номера



	

	Просмотр информации накопленной в буфере памяти для выбранного канала. Просмотр производится начиная от последнего, занесенного в память результата измерения, далее к предыдущему. 

Увеличение смещения - нажатием клавиши           , уменьшение - нажатием клавиши 

На индикаторе в позиции номера канала отображается код величины смещения от последнего измерения  (число занесенных в память измерений между просматриваемым значением и последним, включая просматриваемое в шестнадцатеричном коде - информация для специалистов) и горит дальняя точка.

	

	Просмотр типа датчика на работу с которым откалиброван данный каналю переключение каналов - клавиши

	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

выбор нужного пункта - нажатием клавиши




Для выхода из вспомогательного режима - нажать клавишу               в выбранном пункте меню или  - два раза нажать клавишу            если никакой пункт меню не выбирался.

При этом прибор переходит в автоматический режим.

Примечание. Если прибор не был переведен в автоматический режим, через две минуты (после последнего переключения во вспомогательном режиме) прибор сам переключится в основной режим.

7.3  Режим программирования. (См. примеры 3 - 4 в приложении 3).

Для доступа в режим программирования необходимо отключить прибор, снять лицевую панель, отвернув два винта поз. 1 на рис. 1, при этом станет доступной скрытая клавиша и переключатели разрешения записи параметров. 

Таблица 3 

	Показания  индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Задание уставок                                                     



	
	Калибровка каналов                                             



	
	Отключение  каналов и уставок                                                  



	
	Включение  каналов и уставок                                                  



	
	Задание сетевого номера

	
	Изменение периода записи во внутреннюю память прибора 



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш


выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Для выхода из меню в автоматический режим - нажать скрытую клавишу


	


Осторожно с помощью отвертки или пинцета поставить оба микропереключателя разрешения записи параметров в положение «ON», включить прибор и приступить к программированию, нажав скрытую клавишу.

При  нажатии скрытой клавиши, прибор предложит меню приведенное в таблице 3.

Примечание. По окончании работы в режиме программирования необходимо поставить оба микропереключателя разрешения записи параметров из положение «ON» в выключенное положение;

     7.3.1. Задание уставок 

При выборе этого пункта прибор предложит меню, приведенное в табл.4
Таблица 4.
	Показания

индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Задание одной уставки для всех каналов   (на дисплее, в зависимости от модификации прибора, выводится значение 40, 24 или 16).

	
	Задание одной уставки для восьми каналов                                                     

(0 - 7), (8 - 15), (16 - 23), (24 - 31), (32 - 39)



	
	Задание одной уставки для одного канала



	
	Задание двух уставок для всех каналов  (на дисплее, в зависимости от модификации прибора, выводится значение 40, 24 или 16). 

	
	Задание двух уставок для восьми каналов                                                     

(0 - 7), (8 - 15), (16 - 23), (24 - 31), (32 - 39)



	
	Задание двух уставок для одного канала



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Для выхода из меню в автоматический режим - нажать скрытую клавишу




Примечание. Тип уставки обозначается буквой Н - если уставка задана на превышение (т.е. «срабатывает», если измеренное значение больше заданного) или L - если уставка задана на занижение («срабатывает», если измеренное значение меньше заданного).

Когда выбран какой либо пункт меню, прибор на короткое время выдаст напоминающую надпись УС. 1, а затем на индикаторе появится значение уставки 1 и номер канала, которому эта уставка соответствует. 

Если задание уставки производится для группы каналов, на индикаторе будет высвечиваться номер и уставка первого канала в группе (например если уставка задается для 40 каналов, на индикатор будет выведена уставка и номер нулевого канала).

Если уставка задаётся не для всех 40 каналов, прибор предложит Вам выбрать нужный канал (группу каналов).

Поиск нужного канала или группы каналов производится клавишами                                                             
   при            при  этом,  если  уставка задается  для одного канала, то номера 

каналов увеличиваются или уменьшаются на единицу, если для восьми - на восемь, если для сорока - не меняются.

(Если Вы передумали выполнять данный пункт меню нажмите скрытую клавишу при этом Вы снова вернётесь в начало меню (таблица 4)).

Задание величины уставки начинается нажатием клавиши             при  этом старшая цифра уставки  станет мигающей,  это означает, что с помощью клавиш                        можно увеличивать или уменьшать значение уставки, 

каждым нажатием на величину равную единице мигающей позиции (т.е. если мигает цифра тысяч, то с каждым нажатием значение уставки будет увеличиваться/уменьшаться на 1000, если сотен - на 100 и т.д.). Позиция мигающей цифры изменяется с каждым нажатием клавиши    

 Последней  станет мигающей буква типа уставки, которая также изменяется

 Клавишами    

Тип уставки может иметь одно из двух значений: уставка на превышение заданного значения температуры (буква Н) или занижение заданного значения температуры (буква L). После выбора нужной буквы необходимо нажать клавишу                 при  этом  прибор  зафиксирует  новое  значение уставки 1

и задание уставки 1 для выбранного канала (группы каналов) закончится.

Если задаются две уставки, прибор далее предложит вам задать аналогичным образом величину и тип второй уставки.

После задание величины и типа уставок, если уставка(и) задавалась не для всех 40 каналов, прибор предложит Вам выбрать другой канал (группу каналов) и проделать аналогичные операции, если Вы не желаете этого, нажмите скрытую клавишу при этом прибор перейдет на начало меню (п.7.3.1).

Если уставка(и) была задана  для всех 40 каналов прибор сам перейдет на начало меню (п.7.3.1), чтобы позволить Вам выбрать другой пункт меню, если это Вам не нужно, нажмите скрытую клавишу при этом прибор перейдет в автоматический режим.

7.3.2  Калибровка каналов.

При выборе этого пункта прибор предложит меню, приведенное в таблице 5.

Таблица 5

	Показания индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Калибровка всех каналов (на дисплее, в зависимости от модификации прибора, выводится значение 40, 24 или 16).

	
	Калибровка восьми каналов                                                     

(0 - 7), (8 - 15), (16 - 23), (24 - 31), (32 - 39)



	
	Калибровка одного канала



	
	Уточнение (коррекция) коэффициента преобразования прибора                                                     



	
	Смещение нуля прибора



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Для выхода из меню в автоматический режим - нажать скрытую клавишу




Для запуска процесса калибровки Вам необходимо выбрать один из пунктов предложенного меню  и  нажать клавишу           
После выбора количества калибруемых каналов (40, 8 или 1) прибор

предложит Вам выбрать тип и НСХ датчика, для чего предложит меню приведенное в таблице 6. 

7.3.2.1. Если Вы выбрали первый пункт меню (калибровка 40 каналов), программа автоматически откалибрует все 40 каналов под выбранные тип и НСХ датчика (из табл.6) и вернется в начало меню (таблица 5)  для того, чтобы Вы имели возможность изменить калибровку каких либо каналов, если это не требуется нажмите скрытую кнопку, прибор выйдет в автоматический режим.

7.3.2.2. Если Вы выбрали второй или третий пункт меню (калибровка 8 каналов или калибровка 1 канала), прибор сначала предложит Вам выбрать номер канала, с которого нужно начать калибровку - на индикаторе появится надпись                                                           или


таблица 6 

	Показания

 индикатора
	ТИП и НСХ  первичного  преобразователя

	
	ТСМ   50М  (R0=50 Ом ; W100 = 1,4280)


	
	ТСМ   100М  (R0=100Ом ; W100 = 1,4280)



	
	ТСП    Pt50   (R0=50Ом ;   W100 = 1,3850)



	
	ТСП    Pt100  (R0=100Ом ;  W100 = 1,3850)



	

	ТСП    Pt100  (R0=500Ом ;   W100 = 1,3850)

	
	ТСМ    Cu50  (R0=50Ом ;    W100 = 1,4260)



	
	ТСМ    Cu100  (R0=100Ом ;    W100 = 1,4260)



	
	ТСП      50П    (R0=50Ом ; W100 = 1,3910)



	
	ТСП      100П    (R0=100Ом ; W100 = 1,3910)



	


	ТСП      500П    (R0=500Ом ; W100 = 1,3910)



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Нажатие скрытой клавиши - выход в начало  меню (таблица 5) 
	


Перелистывание каналов производится клавишами

выбор - клавишей

Выберите тип и НСХ  первичного преобразователя (согласно табл.6) и запустите процесс калибровки.

После запуска процесса калибровки программа откалибрует восемь (один) каналов и предложит Вам проделать такую же операцию с другими каналами, то есть предложит снова выбрать номер группы каналов (канала), предварительно увеличив номер канала. Если это не нужно нажмите скрытую клавишу, прибор выйдет в начало меню (таблица 5), при повторном нажатии скрытой клавиши - прибор выйдет в автоматический режим.

Примечание В меню табл.6  могут быть указаны ТИП  и НСХ  первичных преобразователей из числа указанных в п. 1.3. настоящего паспорта согласно заявке заказчика.

7.3.2.3. Уточнение (коррекция) коэффициента преобразования прибора ( пункт 4 меню в табл.5) может применяться пользователем в нестандартных случаях. При стандартной калибровке (таблица 6) в уточнении нет необходимости, это делается изготовителем на этапе наладки прибора.
При выборе этого пункта прибор предложит Вам меню табл.7

Таблица 7

	Показания индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Уточнение (коррекция) коэффициента преобразования прибора для всех каналов  (на дисплее, в зависимости от модификации прибора, выводится значение 40, 24 или 16).

	
	Уточнение (коррекция) коэффициента преобразования прибора для восьми каналов                                                     

(0 - 7), (8 - 15), (16 - 23), (24 - 31), (32 - 39)

	
	Уточнение (коррекция) коэффициента преобразования прибора для одного канала



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Нажатие скрытой клавиши - выход в начало меню (таблица 5)


После выбора числа каналов прибор выведет на индикатор надпись УТОЧ и номер канала по которому прибор будет ориентироваться при уточнении коэффициента преобразования. Этот номер должен совпадать с номером канала к которому подключено эталонное сопротивление, соответствующе сопротивлению термометра при  0(С. 

Коррекция коэффициента преобразования для преобразователей сопротивления проводится по трём точкам, для термопар по двум. Все действия должны производиться с соответствии с подсказками прибора.

Если Вы не хотите проводить коррекцию по предложенному каналу - нажмите скрытую клавишу, прибор снова выйдет в меню (таблица 7). Для запуска коррекции - нажмите клавишу     

а) Прибор предложит установить на входе сопротивление 1Ом (т.е. выведет надпись                                   Установите сопротивление  на магазине  1Ом и                 

                                              нажмите  клавишу

На дисплее появятся не преобразованные данные измерений - комбинации цифр и букв. (В этом состоянии можно варьировать  устанавливаемым сопротивлением если желаете убедиться в правильности выбранного канала - показания должны изменяться). Когда требуемое сопротивление будет установлено, нажмите клавишу

б)  Прибор запомнит измеренное значение и предложит установить на входе сопротивление 101Ом или 401Ом, выдав соответствующую подсказку

                                                                        или

Установите указанное значение сопротивления и проделайте манипуляции аналогичные п.а). 

в) Прибор запомнит новые измеренные значения и предложит установить на входе сопротивление, соответствующее сопротивлению используемого термопреобразователя при 0 (С, выдав надпись


 Установите значение R0 и проделайте манипуляции аналогичные п.а). 

Прибор определит новые коэффициенты и запишет их в энергонезависимую память.

Примечание: если коррекция проводится для нескольких каналов (8 или 24), коэффициенты будут изменены для всех каналов, настроенных для работы с однотипными датчиками (т.е. с одинаковой W100).

После выполнения программы коррекции прибор снова выйдет в начало меню (таблица 7). Нажатие скрытой клавиши вернёт прибор в основной режим.
7.3.2.4. Смещение нуля прибора. 

В этом пункте (меню табл.5) производится параллельное смещение измеренных значений, коэффициент преобразования не меняется. 

Вначале прибор предложит Вам  выбрать число каналов в которых будет произведено смещение нуля, то есть предложит меню, приведенное в таблице 8.

Перед запуском программы смещения нуля необходимо подключить к корректируемому каналу эталонное сопротивление соответствующее сопротивлению термопреобразователя при 0 (С  и выбрать этот канал.
Нажатие клавиши                    установит нулевое значение в выбранных каналах.
Таблица 8
	Показания индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Смещение нуля для всех каналов (на дисплее, в зависимости от модификации прибора, выводится значение 40, 24 или 16).

	
	Смещение нуля  для восьми каналов                                                     

(0 - 7), (8 - 15), (16 - 23), (24 - 31), (32 - 39)



	
	Смещение нуля для одного канала



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Нажатие скрытой клавиши - выход в начало  меню (таблица 5)



7.3.3. Отключение каналов и уставок.

При выборе этого пункта меню (табл.3) прибор предложит выбрать что отключать, т.е.  канал или уставки, для чего предложит меню приведенное в таблице 9.

Таблица 9
	Показания индикатора
	                 Выполняемые функции

	
	Отключение каналов                                                     



	
	Отключение уставок                                                     



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Нажатие скрытой клавиши - выход в автоматический режим



7.3.3.1. Отключение каналов.
При выборе этого пункта на экран выводится содержимое восьмиразрядного регистра состояния канала в шестнадцатеричном коде и номер канала (к сведению: если старший бит регистра состояния установлен в единицу - канал включен). 

Выбор нужного канала производится клавишами                                            отключение канала - клавишей

При этом прибор попросит подтвердить Ваше желание отключить данный канал для чего выдаст надпись OFF и номер канала. Если Вы желаете отключить данный канал - нажмите              если нет - нажмите скрытую

клавишу, при этом прибор выйдет в начало меню (таблица 9). 

После отключения канала прибор снова выведет на экран регистр состояния и номер канала, процедуру п.7.3.3.1. можно повторить для других каналов. Если Вы не желаете отключать другие каналы - нажмите скрытую клавишу и прибор выйдет в начало меню (таблица 9).

7.3.3.2. Отключение уставок.
При выборе этого пункта на экран выводится содержимое восьмиразрядного регистра состояния уставок в шестнадцатеричном коде и номер канала (к сведению: если четвертый бит регистра состояния уставок установлен в единицу, считая от нулевого - уставка 1 включена и если шестой бит установлен в единицу - уставка 2 включена). 

Перелистывание каналов производится клавишами                                  выбор канала - клавишей

Нажатие скрытой клавиши - выход на начало меню (таблица 9).

Когда канал выбран, прибор предложит Вам выбрать номер отключаемой уставки, для чего предложит меню приведенное в таблице 10.

Таблица 10
	Показания индикатора
	                 Выполняемые функции

	                              №
	Отключение первой уставки                                                     



	
                              №
	Отключение второй уставки



	Переключение пунктов меню производится нажатием клавиш

Выбор нужного пункта - нажатием клавиши

Нажатие скрытой клавиши - выход в начало меню (таблица 9)


После выбора одного из пунктов меню прибор попросит Вас подтвердить своё решение выдав напоминающую надпись:                        или


Если Вы не изменили желание отключить данную уставку, нажмите клавишу              если не желаете отключать уставку - нажмите скрытую 

клавишу, при этом прибор выйдет на начало п.7.3.3.2. 

После отключения уставки1, прибор предложит Вам отключить аналогичным образом уставку 2. После отключения Уставки 2 прибор выйдет на начало п. 7.3.3.2.

7.3.4. Задание сетевого номера.

Сетевой номер необходим когда несколько приборов МИТ-40 объединены в одну информационно-измерительную систему. В сети не должно быть двух приборов с одинаковыми номерами, каждый прибор должен иметь свой индивидуальный сетевой номер от 0 до 254.
При выборе этого пункта на индикаторе появится сетевой номер прибора с мигающей цифрой сотен. Значение сетевого номера изменяется с каждым нажатием клавиш                                        на величину мигающей позиции 

(т.е. на 100, 10 или 1),  ввод нового значения и смена мигающей позиции производится - клавишей                     После   ввода   младшей  цифры  номера, 

прибор вернётся в   автоматический режим. 
7.3.5. Режим программирования должен обязательно завершаться выходом в автоматический режим! Нельзя выключать питание прибора когда он находится в режиме программирования!

 Это требование продиктовано тем, что прибор определяет новую контрольную сумму заданных значений при выходе из режима программирования. 

Если процесс программирования был прерван (например: выключилось питание до перехода в автоматический режим) прибор не сможет определить и запомнить новую контрольную сумму и при включении питания выдаст надпись:                                                                        (ошибка     контрольной суммы).


В этом случае нужно войти в режим программирования, изменить какую либо величину и выйти из режима программирования, новая контрольная сумма будет запомнена и приведенная выше надпись исчезнет. (Для сведения: необходимость изменения заданной величины продиктована тем обстоятельством, что новая контрольная сумма заносится в память лишь в  случае, когда производилась запись в энергонезависимую память новых значений). 

7.3.6. После выхода из режима программирования: 

1)  выключите пробор;

2)   поставьте переключатели разрешения записи параметров обратно в положение «1»  и «2»;

3)  приверните лицевую панель прибора.

Если вдруг надпись «Ошибка контрольной суммы» возникла в процессе нормальной работы прибора (режим программирования не использовался), Это означает, что необходимо проверить все заданные значения, войти в режим программирования и исправить заданные значения не соответствующие требуемым.

7.4. Связь с персональной ЭВМ.

Связь ЭВМ с прибором должна осуществляться через последовательный порт RS232. 

Параметры линии связи:

1)  скорость передачи/приёма       -      9600 бод

2)  формат передаваемого/принимаемого слова    -  один стартовый бит, восемь бит данных, один стоповый бит
3)  каждое измеренное значение температуры занимает два байта, единица соответствует значению 0,1 (С
4)  измеренные значения температуры передаются в дополнительном коде (старший бит старшего байта - знаковый).

Алгоритм работы:

1)  в начале ЭВМ передает в линию сигнал СТОП, который является сигналом сброса связи для всех приборов подключенных к линии

2)  далее для установления связи ЭВМ передает в линию номер прибора с которым желает установить связь

3)  все приборы, подключенные к линии принимают переданный номер и, если на линии имеется прибор, номер которого совпадает с переданным, он отвечает ЭВМ своим номером (передаёт в линию связи свой номер), что является для ЭВМ подтверждением установленной связи

4)   если в течение 30 ms ответа на переданный ЭВМ номер не последовало - это означает, что прибора с таким номером в линии нет

5)  получив ответ (номер прибора) ЭВМ передаёт ИНСТРУКЦИИ (1 или 2 байта)

6)  прибор выполняет ИНСТРУКЦИИ, ЭВМ принимает информацию

7)  для останова передачи и разрыва связи ЭВМ передает сигнал СТОП

Для справки: на каждый цикл записи в буфере внутренней памяти прибора отводится число байт, равное удвоенному максимальному числу каналов прибора (т.к. каждое измеренное значение занимает 2 байта) плюс 2 байта - номер записи. Структура записи следующая: сначала - номер записи   2 байта, затем измеренная температура - 2 байта на каждый канал поочерёдно, начиная с нулевого канала (старший байт записывается первым). Если канал в момент записи отключен - запись по адресу данного канала не производится и адрес пропускается.

Формат сигналов:

Таблица 13
	Двоичный код сигнала 
	            Назначение сигнала

	  11111111
	                         СТОП


Таблица 14                                        ИНСТРУКЦИИ                                   

	Двоичный код сигнала 
	                         Назначение сигнала

	   00000110
	Передавать буфер с наращиванием адреса начиная с нулевого адреса до конца буфера (первым следует старший байт, затем - младший). Первые 20 переданных байт - служебная информация.  Данные измерений начинаются с 21 по счету байта   (старший байт номера записи) и т.д., передача завершается после передачи всего буфера.

	    00001100
	Передавать буфер с уменьшением адреса начиная с адреса предпоследней записи в буфер (первым следует младший байт, затем - старший). Передаётся весь буфер памяти от предпоследней записи к более поздним. Начинается передача с предпоследней записи в буфер старшего байта канала №39, заканчивается - передачей последнего номера записи

	1байт     10000000

2 байт - номер канала (0 - 39)
	Передать одно измеренное значение для N-го канала (первым следует старший байт, затем - младший).

	00110000
	Передавать все измеренные значения для всех каналов (первым следует байт с номером канала, затем старший байт данных, затем - младший байт данных).

	00111000
	Передать одно измеренное значение для всех каналов (первым следует байт с номером канала, затем старший байт данных, затем - младший байт данных).


Продолжение таблицы 14

	Двоичный код сигнала 
	                         Назначение сигнала

	00000101
	Чтение статусов и параметров настройки.

1. - число каналов прибора (N) - (1байт);

2. - уставка №1 (2 байта на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала ,старший байт следует первым) - (общее число байт - 2*N);

3. – уставка №2 (2 байта на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала, старший байт следует первым) - (общее число байт - 2*N);

4. – значение при 0 (С для каждого канала (2 байта на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала, старший байт следует первым) - (общее число байт - 2*N);

5. – значение коэффициента преобразования для каждого канала (2 байта на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала, старший байт следует первым) - (общее число байт - 2*N);

6. – значение регистра уставок для каждого канала (1 байт на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала) - (общее число байт - N);

назначение битов регистра уставок: D0,D1,D2 - не используются;

D3 - AL1N - «направление» уставки №1 (D3 = 1 - ALARM, если измеренная температура превышает уставку №1, D3 = 0 - ALARM, если измеренная температура ниже уставки №1); 

D4 - AL1- статус уставки №1 (D4 = 1 - уставка №1 включена, D4 = 0 - уставка №1 выключена);

D5 - AL2N - «направление» уставки №2 (D5 = 1 - ALARM, если измеренная температура превышает уставку №2, D5 = 0 - ALARM, если измеренная температура ниже уставки №2);

D6 - AL2- статус уставки №2 (D6 = 1 - уставка №2 включена, D6 = 0 - уставка №2 выключена);D7 - не используется;

7. - значение регистра управления для каждого канала (1 байт на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала) - (общее число байт - N);

назначение битов регистра управления:

D0,D1,D2 - код коэффициента усиления;

D3,D4,D5,D6 - тип датчика, на работу с которым откалиброван данный канал;

D7 - статус работы канала (D7 = 1 - канал включен, D7= 0 - канал включен);

8. - значение регистра типа калибровки для каждого канала (1 байт на каждый канал, начиная с 0 канала в порядке возрастания до N канала) - (общее число байт - N);

регистр содержит номер строки выбранной для данного канала из меню калибровки;

9. - сетевой номер прибора - (1байт);

10. - кодировка выходов управления - (1 байт);
11. - технологический коэффициент коррекции для терморезисторов - (2 байта);

12. - технологический коэффициент коррекции для термопар - (2 байта);

13. – не используются - (3 байта);
14. – код времени записи во внутреннюю память - (1 байт);

15. – контрольная сумма - (1 байт);
16. - регистр состояния клавиатуры;
значения битов регистра состояния клавиатуры:

D0 - скрытая клавиша (D0 = 0 - нажата);

D1- клавиша режим (D1 = 0 - нажата);

D2 - клавиша больше (D2 = 0 - нажата);

D3 - клавиша меньше (D3 = 0 - нажата);


Примечание: передача может быт остановлена сигналом СТОП, переданным ЭВМ.
8. МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

Настоящая методика распространяются на измеритель температуры многоканальный программируемый МИТ-40  и устанавливает последовательность и методику  проведения первичной и периодических поверок.

Межповерочный интервал - 1 год.

8.1 Операции поверки.

При проведении поверки приборов МИТ-40 должны быть выполнены операции, указанные  в табл. 14.

Таблица 14

	 Наименование операции
	Пункт №
	Обязательность проведения операции 

	
	
	при первичной 
поверке
	при периодической 
поверке

	1. Внешний осмотр.
	8.6.1

8.6.2

8.6.3


	да

да

да


	да

да

да



	2. Опробование.

3. Определение значения основной приведенной погрешности*.  
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


                 *) За нормирующее значение принимается разность верхнего и нижнего значений диапазона измерения.  
            8.2 Средства поверки

8.2.1   При проведении поверки применяются следующие эталонные  средства измерений и вспомогательное оборудование:

· Магазин сопротивлений Р4831. Класс точности 0,02/2(10-6. 

Примечание. Допускается применение других средств измерений с аналогичными  метрологическими характеристиками и разрешенных к применению в РФ.

8.2.2 Средства измерений по п.8.2.1 должны быть поверены  органами метрологической службы аккредитованными на право проведения поверки и иметь действующие свидетельства о поверке.

8.3 Требования безопасности

8.3.1  К проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с настоящим  паспортом, в том числе с разделом 5 “требования по безопасности”, имеющие необходимую квалификацию и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

8.3.2  При  работе с эталонными  средствами измерений должны соблюдаться требования безопасности, оговоренные в технических описаниях и инструкциях по эксплуатации применяемых приборов.

8.4 Условия поверки

Поверка приборов должна производиться при следующих нормальных условиях:

	- температура окружающего воздуха                   
	(20(5) (С;

	- относительная влажность, %                                    
	от 30  до  80;

	- атмосферное давление, кПа                                         
	от 86  до 106,7; 

	- напряжение питания, В                     
	220 ± 5%

	- механические вибрации, внешние

  электрические и магнитные поля       
	отсутствуют    


8.5  Подготовка к поверке

8.5.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные работы:

· Подготовить средства поверки, применяемые при поверке, в соответствии с их эксплуатационной документацией.

· Поверяемый  прибор  разместить  на  твердой,  ровной  и  чистой  поверхности  рядом со средствами поверки.

· Проверить наличие действующих свидетельств  о поверке  используемых средств поверки.

· Проверить соблюдение условий по п. 8.4.

· Собрать эл. схему поверки (подключить к входам каналов поверяемого прибора эталонные средства измерения) руководствуясь рисунками и эл. схемами приведенными в приложении 2 настоящего ПС.

· Руководствуясь разделами 6 и 7 настоящего паспорта, подготовить к поверяемый прибор к работе.

· Подать на прибор напряжение питания и выдержать прибор в условиях поверки (п.8.4) не менее 0,5ч.  

8.6  Проведение поверки

8.6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре  прибора  должно быть  установлено:

· соответствие  маркировки, комплектности и  внешнего  вида  прибора  описанию, приведенному в настоящем паспорте;

· отсутствие механических повреждений прибора; 

· отсутствие слабо закрепленных элементов схемы (определяется на слух при наклонах прибора).

При наличии указанных выше дефектов дальнейшая поверка прибора не проводится

8.6.2  Опробование.

После внешнего осмотра и подключения прибора к эл. сети убедитесь в работоспособности  кнопок управления                        

Запрограммируйте один (любой) канал для работы с термопреобразователем сопротивления (ТС), для чего в режиме  «калибровка каналов» в предложенном меню (табл.6.  п.7.3.2.2)  выберите тип и  НСХ  для ТС. Руководствуясь указаниями п 7.3.1, запрограммируйте на одном из  этих двух каналов уставки «на превышение»  и на «занижение» сигнала (температуры). 

Подключите к  входу канала, запрограммированному для работы с ТС,  магазин сопротивлений.

Переведите поверяемый прибор  в  «автоматический режим» и изменяя величину сигнала (Ом, мВ)  на входах  обоих каналов  убедитесь в работоспособности прибора по показаниям индикатора, т.е. в изменении показаний  пропорционально входному сигналу  и в наличии сигнализации при выходе за пределы уставок. 

В случае невыполнения, каких либо функций, предусмотренных настоящим ПС,  результат поверки считать отрицательным.

8.6.3 Определение значения основной приведенной  погрешности.

Значение основной приведенной погрешности  следует определять в 5 контрольных точках равномерно распределенных по диапазону измерения, включая начало и конец диапазона, для всех типов ТС из числа указанных в “меню” таблица 6  настоящего ПС.

 8.6.3.1 Определение значения основной приведенной погрешности при использовании в качестве датчиков  ТС. 
а) Запрограммируйте все каналы для работы с конкретным типом и НСХ преобразования ТС из числа указанных в “меню” таблица 6  настоящего ПС.

Подключите к  входу одного (любого) канала  магазин сопротивлений и установите на нем сопротивление соответствующее температуре (ТК) в контрольной точке с учетом НСХ преобразования запрограммированного типа ТС. Зафиксируйте по показаниям индикатора результат измерения (ТИЗМ).  

 Определите значение приведенной погрешности ((t) по формуле:

                     (t = [(ТИЗМ – ТК )/Д](100%,     (1)

где Д —  разность верхнего и нижнего значений диапазона измерения                       

Определите значение приведенной погрешности ((t) на  этом канале по  ф.(1)  в каждой из 5 контрольных точках.

Повторите указанную выше операцию на остальных   каналах прибора в одной контрольной точке.

б) Повторите операции, указанные в  п. а) , со всеми типами ТС, указанными в “меню” таблица 6  настоящего ПС.

Результат поверки считать положительным, если для всех ТС, указанных в “меню” таблица 6, в каждой  контрольной точке всех  проверяемых каналов  основная приведенная  погрешность не превышает значений указанных в  п.2.1 настоящего  ПС.

8.6.4 Оформление результатов поверки.

При положительных  результатах  поверки в паспорте  ставятся подпись и клеймо поверителя.

При отрицательных результатах поверки выдается извещение о непригодности.
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

Прибор не требует специального технического обслуживания.  Обслуживание сводится к соблюдению правил эксплуатации, хранения, транспортирования и периодическим, не реже одного раза за шесть месяцев визуальным осмотрам прибора, подводов силового питания, заземления, разъемов и кабелей подключенных датчиков.

10. УСЛОВИЯ ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

10.1. Прибор должен храниться в чистых сухих помещениях с температурой окружающей среды от 10 до 35 (С и относительной влажностью не более 80 % при отсутствии в воздухе агрессивных паров и газов, способных вызвать коррозию или иные повреждения.

10.2. Транспортирование упакованного прибора должно производится любым видом транспорта при температуре окружающей среды от -25(С до +50(С  и относительной влажности воздуха до 95 % при температуре +35(С. При транспортировании должна быть предусмотрена защита от попадания атмосферных осадков и пыли.

10.3. После транспортирования при отрицательных температурах использование прибора допускается после выдержки в отапливаемом помещении в течение 24 часов.

11. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА

11.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора техническим условиям при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования, хранения и монтажа.

11.2. Гарантийный срок эксплуатации - 2 года с момента продажи.

11.3. В случае выхода прибора из строя в течение гарантийного срока изготовитель обязуется осуществить его бесплатный ремонт или замену при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации, транспортирования и хранения.

12. СВЕДЕНИЯ  О  ПРИЕМКЕ  И  ПРОДАЖЕ

Прибор МИТ-40, заводской номер ___________ соответствует техническим условиям и признан годным к эксплуатации.

Дата выпуска _______________

Штамп ОТК                                  Контролер качества _______________

Продан _______________       Дата продажи ____________

М.П.

Руководитель

предприятия-изготовителя  ___________________

13. СВЕДЕНИЯ О ПОВЕРКЕ

	Дата поверки
	Результаты поверки
	Клеймо и подпись

поверителя

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


14. СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

При отказе прибора потребителем должен быть составлен акт о необходимости ремонта и отправки прибора предприятию-изготовителю или вызова его представителя.

Все предъявленные рекламации и их краткое содержание регистрируются в таблице:

	Дата выхода

из строя
	Краткое содержание

рекламации
	Меры, принятые

по рекламации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Приложение 1

ГАБАРИТНЫЕ И УСТАНОВОЧНЫЕ РАЗМЕРЫ

[image: image1.png]226 max

of [A v
186
148 max
1825
= = 183

02





1 - монтажный щит, 2 - монтажные детали.
Приложение 2



         X1                   X2                   X3                                       X4                       


                             X6                                                              X5                                           


                             X8                                                              X7                   


                                                              X9                                     Пр.       

       Вид прибора со стороны задней панели.

В 24 канальной модификации разъёмы Х7 и Х8 отсутствуют.

В 16 канальной модификации разъёмы  Х6, Х7,Х8 отсутствуют.

Схемы кабелей для подключения прибора:
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                                                Розетка РС4ТВ 

                                                    Вид со стороны монтажа
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Силовое питание прибора.
Кабель№1

Продолжение приложения 2
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Кабель №2

Подключение термопреобразователей сопротивления.

Продолжение приложения 2.

Вилка DB-37M
Вид со стороны монтажа
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Распайка кабеля №2 на разъём.

Подключение термопреобразователей сопротивления.

Вилка DHS-15M
Вид со стороны монтажа
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Кабель№3
Подключение устройств управления и сигнализации. 
Продолжение приложения 2.
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    Вилка DB-9M                                                                                                                         Розетка DB-9F 

Вид со стороны монтажа                                                                                                   Вид со стороны монтажа
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Кабель №4.
Cвязь между приборами по каналу RS485.


Продолжение приложения 2

   Вилка DB-9M                                                                                                                         Вилка DB-9FM
Вид со стороны монтажа                                                                                                   Вид со стороны монтажа
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Кабель №5.
Cвязь между прибором и  конвертором КС-1.
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    Розетка DB-9F                                                                                                                        Розетка DB-9F 

Вид со стороны монтажа                                                                                                   Вид со стороны монтажа
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Кабель № 6
Cвязь между конвертором КС-1 и компьютером.

Продолжение приложения 2


                                                                              Розетка DB-9M  
                                                                        Вид со стороны монтажа   
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Заглушка. 

Устанавливается на последнем в линии приборе. 
Продолжение приложения 2
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Схема подключения приборов МИТ-40 к ЭВМ.

Приложение 3

Примеры настройки прибора

Примеры работы с прибором МИТ-40 во вспомогательном режиме и режиме программирования.

1.  Вспомогательный режим

Пример 1. Задача: показания прибора в автоматическом режиме 089,5  12 , (температура в канале №12 89,5 (С) требуется посмотреть уставку №2 канала №11. Последовательность действий - в таблице.

	Нажатая клавиша
	
	
	
	

	Показания прибора 
	РУЧН.    .  .
	УС.  1
	УС.  2
	0100,5   12

               Н2


	Показания прибора
	
	

	Нажатая клавиша
	099,5     11

              Н2 
	058,7      11


Уставка №2 канала №11 равна 99,5 (С, задана на превышение (надписи 11 и Н2 выводятся на индикатор попеременно), прибор вернулся в автоматический режим показания: 058,7    11 (температура в канале №11 58,7 (С).

Пример 2. Задача: показания прибора в автоматическом режиме 058,7  11, (температура в канале №11 58,7 (С) требуется посмотреть сетевой номер. Последовательность действий - в таблице.

	Нажатая клавиша
	
	
	
	

	Показания прибора 
	РУЧН.    .  .
	УС.  1
	УС.  2
	С.Н-Р


	Нажатая клавиша
	
	

	Показания прибора 
	052
	058,7      11


Сетевой номер прибора 52, прибор вернулся в автоматический режим показания: 058,7    11 (температура в канале №11 58,7 (С).

Пример 3. Задача: показания прибора в автоматическом режиме 058,7  11, (температура в канале №11 58,7 (С) требуется в канале №11 изменить уставку №2.

Продолжение приложения 3

	Нажатая клавиша
	Х
	
	
	   

	Показания прибора 
	УС.
	1   УС    40
	2   УС.   1
	089.5    11


	Нажатая клавиша
	
	
	
	   

	Показания прибора 
	УС.   1

098,4    Н1
	098,4     Н1
	098,4       Н1
	098,4     Н1


	Нажатая клавиша
	
	
	             9 раз
	          3 раза

   

	Показания прибора 
	098,4     Н1
	УС.    2

099,5     Н2
	108,4       Н2
	105,4     Н2


	Нажатая клавиша
	
	
	             
	   

	Показания прибора 
	105,4     Н2
	105,5     Н2
	105,5     Н2
	1   УС    40



Уставку №1 канала №11 менять не стали - нажимая клавишу   

уставку №2 канала №11 изменили с 99,4 на 105,5 (мигающая цифра подчеркнута Х - скрытая клавиша). Прибор вернулся в начало меню, для выхода в автоматический режим необходимо нажать скрытую клавишу.

Пример 4. Задача: показания прибора в автоматическом режиме 058,7  11, (температура в канале №11 58,7 (С) требуется откалибровать 40 каналов под датчики 50М. Последовательность действий - в таблице.

	Нажатая клавиша
	Х
	
	
	   

	Показания прибора 
	УС.
	СLb
	СLb        40
	  50        


	Нажатая клавиша
	
	Х

	Показания прибора 
	Калибровка

СLb        40
	058,7      11
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